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ABSTRACT: The effect of continuous administration of Lactobacillus casei 294/89 on selected parameters of metabolic
profile, gut ecosystem, growth, and health in calves on the average & week old with a well-established gut microflora has
been studied. Throughout 4 weeks, Lactobacillus casei was daily administered to experimental calves at 2 g peros. | gof
inoculum contained 1 x 10® of L. casei germs. In experimental (group P) and control (group K) animals, the average daily
weight gains were 0.762 kg and 0.619 kg, respectively, throughout the period of observation. In experimental calves,
significantly higher (P < 0.05) total protein (TP) and urea (U) serum levels (Fig. 1) were observed as early as two weeks
after L. casei administration (group P: TP 69.74 £ 5.62 g.l"'; U3.76 £0.63 mmol.I™", group K: TP 60.39 £7.35 g.l.']; U 3.01
+0.65 mmol.I""). No significant differences in the selected parameter levels of energetic profile between the two groups were
observed: cholesterol being mostly influenced. On week | of the experiment, serum cholesterol levels in experimental calves
were the lowest (4.35 £ 5.39 mmol.I™"), those in control animals were the highest (9.45 + 4.33 mmol.1™") for the whole period
of observation (Fig. 2). At the end of the experiment, following the four-week L. casei administration, significantly higher
(P < 0.01) Lactobacillus spp. counts were seen in experimental calves (group P: 6.32 + 0.44 log 10 ml~}; group K: 5.33 £
0.47 log 10.mI™), E. coli (group P: 5.60 + 0.69 log 10.mI™}; group K: 4.40 £ 0.37 log 10.mI™"). The total numbers of aerobic
micro-organisms in facces were as follows: group P: 6.30 £ 0.52 log 10.mI™"; group K: 5.37 £ 0.47 log.10 ml™! (Fig. 3). The
continuous Lactebacillus casei administration 10 calves with well-established gut microflora throughout 4 weeks positively
influenced the growth of animals, the nitrogen profile, and the gut ecosystem.

calves: Lactobacillus casei; metabolic profile; gut microflora

ABSTRAKT: Bol sledovany vplyv kontinudlnej aplikdcie Lactobacillus casei (294/89) na vybrané ukazovatele metabolic-
kého profilu, &revny ekosystém, rast a sdravie teliat s rozvinutou &revnou mikroflérou v priemernom veku 8 tyZdfov.
Lactobacillus casei bol v pokusnej skupine teliat aplikovany denne v lyofilizovanej forme v davke 2 g, per os po dobu
4 tyzdiov. | g inokula obsahoval 1 x 108 zdrodkov L. casei. Priemerné denné prirastky za celé sledované obdobie boli u teliat
pokusnej skupiny (skupina P) 0,762 kg. u teliat kontrolnej skupiny (skupina K) 0,619 kg. U teliat pokusnej skupiny boli
zaznamenané signifikantne vyssie (P < 0,05) hladiny celkovych bielkovin (CB) a modoviny (U) v sére uz po dvoch tyZdiioch
aplikdcie L. casei (skupina P: CB 69,74 £ 5.62 ¢!, U 3,76 + 0,36 mmol.I"": skupina K: CB 6039 + 7357, U301 %
0,65 mmol.1™"). Rozdiely hladin vybranych parametrov energetického profilu medzi sledovanymi skupinami neboli signifi-
kantné, pri¢om najviac bol ovplyvneny cholesterol. Koncentricia cholesterolu v sére dosiahla 1. tyzden experimentu u teliat
pokusnej skupiny najniZ8ich (4,35 £ 5.39 mmol.I”™") a u teliat kontrolnej skupiny najvy$$ich hodndt (9,45 £ 433 mmol.1™")
za celé sledované obdobie. U teliat pokusnej skupiny boli na konci experimentu, po StvortyZditovej aplikicii Lactobacillus
casei, zaznamenané signifikantne vysSie (P < 0,01) podty Lactobacillus spp. (skupina P 6,32 £ 0,44 log 10.mI™", skupina
K 5.33 + 0.47 log 10.mI™"), E. coli (skupina P 5,60 + 0,69 log 10.ml~", skupina K 4,40 £ 0,37 log 10.ml =1y a celkové podty
aerdbnych mikroorganizmov v truse (skupina P 6,30 £ 0.52 log 10.ml™", skupina K 5,37 0,47 log 10.ml“l). Kontinudlna
aplikdcia Lactobacillus casei telatdm s rozvinutou ¢revnou mikroflorou po dobu 4 tyzdiov mala pozitivny vplyv na rast
zvierat, dusikovy profil a crevny ekosystém.

telata: Lactobacillus casei; metabolicky profil; grevnd mikrofléra

UvoD biologicky efekt, ktory nie je spojeny so Ziadnymi ved-
[aj$imi dc¢inkami ani rizikami pre Zivotné prostredie.

Probiotikd nachadzaji v sa¢asnosti Siroké aplikagné  Tieto skutognosti vytvéraji predpoklady pre vyuZiva-
mosnosti. Na makroorganizmus maji velmi priaznivy  nie probiotik vo vi¢Sej miere ako doposial. Lee
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a Salminen (1995) dokonca predpovedaja prichod
veku probiotik.

Probiotikd sa vyuZivaji v polnohospodarstve, potra-
vinarskom priemysle a medicine. Uplatiiuji sa vo vyZive
hospodarskych zvierat za dcelom zlepSenia konverzie
Zivin krmiva a zvySenia hmotnostnych prirastkov
(Burgstaller et al.,, 1984; Svozil et al, 1987)
a pri riadenom ovplyviiovani funkéného vyvoja travia-
ceho traktu mladat (Wallace, Newbold, 1992;
Styriak et al, 1994), vyuZivaji sa ako Startovacie
kultiry v potravinarskych vyrobkoch (Kivanc,
1990) a v prevencii a terapii ochoreni ludi (Gotz et
al., 1979) a hospodarskych zvierat (Watkins et al.,,
1982). Z hladiska vyuZitia probiotik v humannej a ve-
terinarnej medicine a vo vyZive hospodarskych zvierat
je velmi vyznamny ich biomedicinsky ucinok, ktory
spodiva v inhibiénom efekte voéi patogénom, optima-
lizatnom vplyve na trdviace procesy, stimulaénom
uéinku na imunitny systém a antitumorovej a anticho-
lesterolovej aktivite.

PouZitie probiotik je efektivnejSie u zvierat s vyvi-
jajicou sa mikroflérou, alebo po naruSeni jej stability
(Stavric, Kornegay, 1995), o naznaluje, Ze
probiotika si uréené predovietkym pre mladata v ra-
nom veku. K naruSeniu rovnovahy ekosystému travia-
ceho traktu méZe dojst aj u hospodérskych zvierat star-
Sich vekovych kategérii (napr. zmena krmiva, odstav,
terapia antibiotikami), alebo je potrebné podporit imu-
nitny systém (ochorenia, stres).

V naSich predchadzajucich experimentoch bolo zis-
tené, Ze kmeni Lactobacillus casei 294/89 bol velmi
efektivny v prevencii hnackovych ochoreni v prvych
diioch Zivota a vykazoval imunostimulaény efekt. Cie-
fom tejto prace bolo §tudovat vplyv kontinudlnej apli-
kacie Lactobacillus casei na vybrané ukazovatele me-
tabolického profilu, ¢revny ekosystém, rast a zdravie
teliat s rozvinutou ¢revnou mikroflérou.

MATERIAL A METODA

Do experimentu bolo zaradenych 16 teliat, kriZen-
cov slovenského strakatého a niZinného Ciernostrakaté-
ho dobytka, v priemernom veku 8 tyZdiiov. Zvieratd
boli rozdelené do dvoch skupin po 8 jedincov. Telata
boli napdjané mlieCnou kfmnou zmesou Sprayfo blau
(Sloten, Holandsko) v davke 6 1 na tela a defi. Napdjalo
sa dvakrét denne. ZloZenie Sprayfo blau bolo: dusikaté
latky 19,5 %, tuk 15,0 %, popoloviny 10,0 %, vldknina
0,1 %, laktoza 48,0 %, metabolizovatelnd energia
17,02 MJ/kg. Kfmnu zmes TKS a seno prijimali telata
ad libitum. Kimna zmes TKS mala nasledovny obsah
Zivin: suSina 84,0%, vldknina 5,9 %, Skrobové latky
16,74 %, stravitelné dusikaté litky 14,3 %, Skrobové
jednotky 0,67, koncentricia energie (KE) 0,797, dusi-
kato-energeticky koeficient (NEK) 213,4. Telatd mali
volny pristup k vode. Pokusnej skupine teliat (skupi-
na P) bol denne aplikovany Lactobacillus casei v lyo-
filizovanej forme v diavke 2 g, per os po dobu Styroch
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tyZdiov. | g inokula obsahoval | x 10® zarodkov Lac-
tobacillus casei 294/89. Kmen Lactobacillus casei bol
izolovany z rektidlneho vyteru dvojdiového telata.
Kontrolna skupina teliat (skupina K) nedostala Ziadne
inokulum. Vzorky krvi boli odoberané z v. jugularis od
tych istych teliat v tyZdnovych intervaloch. Hemato-
krit, hemoglobin, erytrocyty, leukocyty a diferencidlny
krvny obraz boli stanovené beZnymi hematologickymi
metdédami. Celkové bielkoviny, mocovina, glukéza,
celkové lipidy a cholesterol v sére boli stanovené Bio-
-La-testami (Lachema, Brno). Na stanovenie poctu lak-
tobacilov pri anaerébnej kultivicii bol pouZity selektivny
Rogosa agar, pri aerébnej kultivacii bol na stanovenie
poctu E. coli pouZity McConkey agar a na stanovenie
celkového poctu aerobnych mikroorganizmov krvny
agar. Na §tatistické vyhodnotenie bola pouZiti analyza
variancie. '

VYSLEDKY

Priemerné denné prirastky za celé sledované obdo-
bie boli u teliat pokusnej skupiny (skupina P) 0,762 kg,
u teliat kontrolnej skupiny (skupina K) 0,619 kg.
V oboch skupinach doslo k ochoreniu jedného zvierata
(bronchopneumdnia), ale thyn nebol zaznamenany.

Hladina celkovych bielkovin v sére teliat dosahova-
la vy38ich hodndt u teliat pokusnej skupiny v priebehu
celého sledovaného obdobia, so signifikantnym rozdie-
lom (P < 0,05) v druhom (skupina P 69,74 + 5,62 g.l‘l,
skupina K 60,39 £+ 7,35 g.]_I) a tretom tyzdni experi-
mentu (skuPina P71.02%2,83 g.i_l a skupina K 66,12
+3.21 g.17"). Signifikantne vy$8ia koncentracia moco-
viny (P < 0,05) v sére teliat pokusnej skupiny (3,76 =
0,36 mmol.I™!) v porovnani s kontrolnou skupinou
(3,01 £ 0,65 mmol.l‘l) bola zaznamenand po dvoch
tyzdrioch aplikacie Lactobacillus casei (obr. 1).

Najvy§sia hladina glukézy v sére pokusnych (3,46 £+
0,19 mmol.I"!) i kontrolnych teliat (3,36 + 0,31 mmol.I"})
bola zistend na konci StvortyZdiiového experimentu,
pri¢om rozdiely medzi sledovanymi skupinami neboli
signifikantné. Aj rozdiely koncentrécie celkovych lipi-
dov v sére teliat neboli $tatisticky vyznamné a najvys-
§ich hodnot v oboch skupindch dosiahli v 2. tyZzdni ex-
perimentu (skupina P 4,32 + 0,46 g.l"l, skupina K 4,63 £
1,23 g.l’l). Najvicsie rozdiely hladin cholesterolu v sé-
re sledovanych teliat boli zaznamenané po tyZdnovej
aplikacit Lactobacillus casei, kedy koncentrdcia cho-
lesterolu dosiahla u teliat pokusnej skupiny najniZsich
(4,35 + 5,39 mmol.I"!) a u teliat kontrolnej skupiny
najvy§Sich hodndt (9,45 + 4,33 mmol.l'l) za celé sle-
dované obdobie. Rozdiely medzi sledovanymi skupina-
mi neboli signifikantné (obr. 2).

Poéty Lactobacillus spp. v truse vykazovali v pr-
vych troch tyZdiioch experimentu rovnakd dynamiku
v oboch sledovanych skupinach teliat. Pokles poctu
laktobacilov v 1. tyZdni pokusu vystriedal ich vzostup
v 2. tyZdni s nasledovnym miernym poklesom. V po-
slednom tyZdni experimentu bol v pokusnej skupine
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801gl” 1. Koncentricia celkovych bielkovin a mocoviny
v sére teliat — Concentrations of total proteins and
urea in the serum of calves
Pro obr. 1-3 - For Figs. 1-3:
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3. Polty laktobacilov a E. coli a celkové pocty aerobnych mikroor-
ganizmov v truse teliat — The counts of lactobacilli and E. coli and
total counts of aerobic microorganisms in the dung of calves

zaznamenany vyrazny vzostup po&tu Lactobacillus spp.
na najvyssie zistené hodnoty za celé sledované obdobie
(6,32 + 0,44 log 10.ml '1). Naproti tomu u kontrolnych
zvierat doglo k poklesu poctu laktobacilov na najniZSie
hodnoty v tejto skupine (5,33 + 0,47 log 10.ml™"). Roz-
diely medzi skupinami boli signifikantné (P < 0,01).
Pocty zarodkov E. coli vykazovali v prvych troch tyz-
ditoch Zivota klesajicu tendenciu v oboch skupinich,
ktora u teliat kontrolnej skupiny pokracovala az do
konca experimentu, ale v pokusnej skupine doslo
v poslednom tyZdni k vzostupu ich po&tu. Na konci ex-
perimentu boli poéty E. coli v skupine P (5,60 * 0,69
log 10.mlI™") signifikantne vy§Sie (P < 0,01) v porov-
nani so skupinou K (4,40 £ 0,37 log 10.ml -1y, Celkové
pocty aerébnych mikroorganizmov v truse teliat mali
v kontrolnej skupine klesajuici trend, v pokusnej skupi-
ne po vzostupe v prvom tyZdni experimentu doslo
k ich stabilizéacii. Na zac¢iatku pokusu boli celkové poc-
ty aerébnych mikroorganizmov signifikantne vysSie
(P < 0,05) u teliat kontrolnej skupiny (skupina P 5,81
+0,75 log 10.mI™", skupina K 7,18 £ 0,84 log 10.mI™Y,
ale na konci experimentu boli 3tatisticky vyznamne
vy§iie (P < 0,01) u teliat pokusnej skupiny (skupina P
6,30 + 0,52 log 10.ml ~!, skupina K 5,37 + 0,47 log
10.mI™Y) (obr. 3).

DISKUSIA

V naSej predchddzajicej praci (Bomba et al,
1997) bol potvrdeny inhibi¢ny u¢inok pouZitého kmeitia
Lactobacillus casei 294/89 na adherenciu enterotoxi-
génnych E. coli O 101 K99* u gnotobiotickych jahniat
v prvych diioch Zivota. Uvedeny kmeii L. casei vyka-
zoval aj vyrazny preventivny efekt pri hnalkovych
ochoreniach teliat bakteridlnej etiologie v obdobi ko-
lostrdlnej vyZivy (Bomba etal, 1995). V predloZene;j
praci sme Studovali vplyv kmefia L. casei na vnutorné
prostredie, ekosystém traviaceho traktu, rast a zdravie
teliat starSej vekovej kategorie s rozvinutou Crevnou
mikroflérou.

Priemerné denné prirastky teliat pokusnej skupiny
za celé obdobie experimentu boli vy3sie o 0,143 kg, t. j.
021,3 %. Cizek (1993) pri pouZiti rovnakého kmefia
zaznamenal u teliat pokusnej skupiny mladSej vekovej
kategérie a pri dlhej periéde sledovania zvySenie pri-
rastkov, ktoré v8ak pri porovnani s na§im experimen-
tom nebolo natolko vyrazné. Porovnatelny pozitivny
efekt na hmotnostné prirastky s na$im experimentom
zaznamenali Svozil et al. (1987) pri aplikdct Strep-
tococcus faecium M-74 u teliat za sledované obdobie
30 dni (od 3. do 8. tyZdiia Zivota) a Kopeény etal
(1989) u teliat inokulovanych Streptococcus bovis ES1.
ZvySenie hmotnostnych prirastkov po aplikécii probio-
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tik moZno pripisat ich optimalizaénému cinku na tra-
viace procesy. Pozitivny efekt probiotik na trdviace
procesy je sprostredkovany narastom populécie makro-
organizmu prospe$nej mikrofléry, zvySenim jej enzy-
movej aktivity, vytvaranim metabolicky a energeticky
vyhodnejSich ciest litkovej premeny a enzymatického
rozkladu ¢revného obsahu, zvySenim stravitelnosti
a vyuzitelnosti krmiva, ZvySenie hmotnostnych prirast-
kov a vyuZitelnosti krmiva a nizSiu spotrebu Skrobo-
vych jednotiek na 1 kg prirastku po aplikacii laktoba-
cilov zaznamenali Burgstaller et al. (1984) u teliat
a Nousiainen, Setidld (1993) u odstavciat.

Pri posudzovani sledovanych parametrov metabolic-
kého profilu moZno konstatovat, Ze aplikicia Lactoba-
cillus casei signifikantne ovplyvnila dusikovy profil,
zatial ¢o rozdiely vybranych ukazovatelov energetické-
ho profilu medzi sledovanymi skupinami boli nepod-
statné. Signifikantne vysSie hladiny celkovych bielko-
vin v sére teliat pokusnej skupiny moZno vysvetlit
zvySenim stravitelnosti a lep$im vyuZitim bielkovin
kimnej davky. Teply (1984) uvadza, Ze proteolytic-
kym uginkom laktobacilov dochddza v traviacom trakte
mladat prezivavcov k natrdveniu bielkovin mlieka,
&im sa zvy§i ich stravitelnost a resorpcia.

Zistené rozdiely hladin glukdzy, celkovych lipidov
a cholesterolu v sére teliat pokusnej a kontrolnej sku-
piny neboli signifikantné. Gilliland et al. (1985)
zistili, Ze poddvanie laktobacilov o$ipanym, ktorym bol
skrmovany cholesterol, signifikantne redukovalo hladinu
cholesterolu v ich sére, podobne ako podavanie fer-
mentovaného mlieka v porovnani s neoSetrenym mlie-
kom (Grunewald, 1982). Predpoklada sa, Ze niek-
toré kmene laktobacilov inhibujd syntézu cholesterolu
(Mann, 1977) alebo zniZuju hladinu cholesterolu
priamo asimil4ciou (Zacconi etal., 1992). V naSom
experimente sa anticholesterolovy efekt prejavil len
v prvom tyZdni aplikdcie Lactobacillus casei.

Aplikacia L. casei sa u pokusnych teliat na konci
experimentu prejavila signifikantne vyS$§imi poctami
populdcie laktobacilov za stasného signifikantného
zvyienia podtu E. coli a celkového poétu aerébnych
mikroorganizmov. Niektori autori uvadzaji, Ze aplika-
cia laktobacilov potlaZa populdciu E. coli (Mit-
chell, Kenworthy, 1976; Muralidhara et
al., 1977). Skutoc¢nost, Ze aplikacia Lactobacillus casei
v naSom experimente nemala za nasledok zniZenie poc-
tu E. coli, moZno vysvetlit, v silade s poznatkami au-
torov De Cupere etal (1992), vy$Sim vekom zvie-
rat, u ktorych je ¢revnd mikrofléra stabilizovana.

Na zdklade dosiahnutych vysledkov moZno konSta-
tovat, ¢ kontinualna aplikdcia Lactobacillus casei
294/89 pozitivne ovplyvnila rast, vybrané ukazovatele
dusikového profilu a érevnd mikrofléru teliat.
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